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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wytrzymatos¢ i statecznos¢ konstrukcji cienko$ciennych

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Matematyka w technice 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Modelowanie w technice ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab.inz. Piotr PACZOS

e-mail: piotr.paczos@put.poznan.pl
tel. +48 616652325

Wydziat Inzynierii Mechnicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel. +48 616652301,+48 616652327

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, wytrzymatosci materiatéw, grafiki inzynierskiej i innych
obszardéw ksztatcenia w zakresie kierunku studiéw. Uporzadkowana wiedza teoretyczna z zakresu
kierunku studidw. Rozwigzywanie podstawowych zadan z geometrii i analizy matematycznej.

Rozwigzywanie podstawowych zagadniern mechaniki ciata statego. Zrozumienie potrzeby podijecia
wspotpracy zespotowej. Student ma swiadomosé wzajemnych zaleznosci pomiedzy wiedzg
matematyczng, fizyczng i naukami technicznymi.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z modelowaniem konstrukcji cienkosciennych, wyznaczanie naprezen, formutowanie
warunkow wytrzymatosci, wskazanie na zalety i wady tych konstrukcji. USwiadomienie wtasciwosci
konstrukcji cienkosciennych, wrazliwos¢ na obcigzenia skupione i miejscowe.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Absolwent ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki oraz ma uporzadkowang,
podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu mechaniki analityczne;.

2. Absolwent ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw, rozumie
podstawowe modele i metody obliczeniowe stosowane w konstruowaniu.

3. Absolwent ma wiedze z zakresu teorii sprezystosci i plastycznosci, zna podstawy teorii sprezystosci i
plastycznosci. Wie jakie zjawiska w przyrodzie i technice dotyczg teorii sprezystosci i plastycznosci.

4. Absolwent ma wiedze w zakresie modelowania wspomagajgcego projektowanie maszyn obejmujaca
zatozenia upraszczajace stosowane w modelowaniu, tworzenie modelu fizycznego ukfadu
mechanicznego.

Umiejetnosci

1. Absolwent potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym, potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywad ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujgco uzasadniaé opinie.

2. Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan, potrafi przygotowac¢ opracowanie w jezyku polskim
przedstawiajgce wyniki wtasnych badan naukowych; potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje
ustng, dotyczgcq szczegdtowych zagadnien z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

3. Potrafi sformutowac kryteria doboru odpowiedniej metody matematycznej w celu rozwigzania
danego problemu technicznego. Potrafi wykorzystywaé wybrane metody matematyczne do
rozwigzywania problemu technicznego.

4. Potrafi wykonywa¢é analizy wytrzymatosciowe elementéw maszyn i uktaddw mechanicznych
podstawowymi metodami zaawansowanej analizy wytrzymatosciowej konstrukcji, statecznosci,
metodami energetycznymi w analizie wytrzymatos$ciowej konstrukgji.

5. Potrafi zastosowaé podstawowe prawa mechaniki analitycznej i uproszczone modele w
rozwigzywaniu prostych problemoéw w zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz dobieraé¢ metody
modelowania w projektowaniu, prowadzi¢ w podstawowym zakresie obliczenia w modelowaniu.

Kompetencje spoteczne

1. Rozumie koniecznosci samoksztatcenia. Potrafi inspirowacd i organizowac proces uczenia sie innych
0s0b.

2. Zrozumienie spofecznych i systemowych skutkdw dziatalnosci inzynierskiej.

3. Zrozumienie znaczenia pracy zespotowej.

4. Umiejetnos¢ podejmowania odpowiednich decyzji z obszaru rozwigzan dopuszczalnych i dokonywania
wiasciwego wyboru.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: zaliczenie pisemne + zaliczenie ustne (2 punktowane zadania obliczeniowe oraz 2 zagadnienia
teoretycznych + rozmowa z prowadzgcym wyktad na temat zagadnien z wytrzymatosci i statecznosci
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konstrukcji cienkosciennych): - <50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% -
db plus, >91% - bdb

Laboratoria: Zaliczenia na podstawie odpowiedzi ustnej z teorii dotyczacej omawianego ¢wiczenia w
czasie wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych. Uzyskujemy zaliczenie pod warunkiem wykonania
wszystkich éwiczen i przyjecia przez prowadzgcego wszystkich sprawozdan z wykonanych badan.

Tresci programowe

Omowienie podstawowych wtasciwosci konstrukcji cienkosciennych. Prety cienkoscienne: wtasciwosci
geometryczne przekrojow otwartych, wspotrzedne wycinkowe, wycinkowy moment bezwtadnosci, sity
wewnetrzne, bimoment. Réwnanie kata skrecenia preta cienko$ciennego, naprezenia styczne i
normalne przy skrecaniu nieswobodnym. Przyktady pretow cienkosciennych stosowanych w budowie
maszyn. Wybrane przypadki obcigzen i warunkéw zamocowania pretow. Przestrzenne skrecanie ramy
prostokatnej. Cienkoscienne powtoki obrotowe: stan btonowy. Przyktady powtok stosowanych w
budowie maszyn. Teoria zaburzen brzegowych cienko$ciennych powtok walcowych. Spietrzenie
naprezen na brzegach utwierdzonych powtoki walcowej obcigzonej rownomiernie roztozonym
ci$nieniem. Praktyczne znaczenie teorii zaburzen brzegowych i zbiorniki cisnieniowe. Utara statecznosci
konstrukcji cienkosciennych. MES w wytrzymatosci i statecznosci konstrukcji cienkosciennych.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen labortaoryjnych - stanowiskowych, prezentacja
multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadan
podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.

Literatura
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5. Magnucka-Balndzi E., Statecznos$¢ belek i ptyt tréjwarstwowych oraz belek cienkosciennych
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Uzupetniajaca
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,5
laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu, wykonanie sprawozdan z
badan laboratoryjnych)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



